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(57) Abstract: The invention relates to a converter (1) and to a method 
for converting digital signals ( 1 1) received in the form of modulated mul- 
tiplexed signals. The converter comprises means (21) for selection of at 
least one part of the signals by adjusting the demodulation of said parts 
to at least one determined frequency, producing at least one demodulated 
sub-signal (12), demultiplexing (22) said sub-signals, extracting portions 

(13) , remultiplexing (23) the portions extracted in at least one remulit- 
plexed flow (14), and transformation (24), modifying the remultiplexed 
flows according to at least one communication protocol. The converter 
also comprises means (25) for extracting transmission information (16) 
received from destination receivers. Transmission means determine the 
transmission criteria according to the transmission information. The in- 
vention can be used for LNBs. 

(57) Abrege : Convertisseur et precede* de conversion de signaux num6- 
riques recus sous forme modulee et multiplexee La prgsente invention 
concerne un convertisseur (1) et un proc£de" de conversion de signaux nu- 
meriques (11) recus sous forme modulee et multiplexee. Le convertisseur 
comprend des moyens (21) de selection d'au moins une partie des signaux 
par reglage a au moins une frequence d&erminee, de demodulation de ces 
parties, produisant au moins un sous signal demodule* (12), de d^multi- 
plexage (22) de ces sous-signaux, extrayant des portions (13), de remul- 
tiplexage (23) de ces portions extraites en au moins un flux remultiplexe* 

(14) , et de transformation (24) modifiant ces flux remultiplexed confor- 
mement a au moins un protocole de communication. H comprend aussi 
des moyens d'extraction (25) d'informations de transmission (16) recues 
en provenance des r^cepteurs destinataires, les moyens de transformation 
determinant les criteres de transmission en fonction des informations de 
transmission. 
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Convertisseur et procede de conversion de signaux numeriques recus sous 

forme modulee et multiplexee 

La presente invention se rapporte a un convertisseur et a un 
5 procede de conversion de signaux numeriques recus sous forme modulee et 
multiplexee, en particulier de signaux satellites. 

Les signaux numeriques recus en provenance de satellites sont 
generalement traites a la reception par un bloc d'alimentation a bruit reduit, 

10 designe par LNB (pour « Low Noise Block converter » ou « Low Noise 
Blockdown amplifier ») ou par LNC (pour « Low Noise Converter »). Ce bloc, 
situe au foyer d'une antenne satellite receptrice, est prevu pour convertir par 
abaissement de frequence les signaux recus et pour les amplifier, avant de 
les envoyer vers d'autres systemes. Ainsi, des signaux video numeriques 

15 sont classiquement envoyes ensuite vers une entree antenne d'un boTtier 
recepteur decodeur ou STB (pour « Set Top Box »), ou ils font I'objet d'une 
selection de frequences par syntonisation (ou « tuning »). Typiquement, les 
LNBs convertissent en bande L (950 MHz - 2150 MHz) une partie des 
signaux recus en bande Ku (et potentiellement, en bande Ka ou C). 

20 

Cette technique presente cependant des inconvenients lorsque 
plusieurs decodeurs numeriques (STBs) ou autres systemes de reception de 
television sont utilises dans une maison ou un immeuble desservi par 
I'antenne satellite equipe de ce type de LNB. En effet : 

- un LNB classique ne sait convertir qu'une seule des quatre 
combinaisons Bande/Polarisation associee a un programme que I'on 
souhaite recevoir ; si deux STBs ou plus doivent recevoir simultanement des 
programmes transmis sur des combinaisons differentes, il faut alors faire 
appel a des LNBs plus sophistiques, a un systeme de repartiteurs / 
commutateurs, et a un cablage qui devient vite complexe lorsque le nombre 
de STBs augmente ; 
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- le signal transmis par le LNB se situe dans une bande de 
frequences qui n'est pas toujours bien supportee (attenuation importante) 
par le reseau de distribution des signaux TV classique (cable ou hertzien) 
present dans les maisons ou appartements ; on doit done soit prevoir un 
5 reseau de distribution du signal satellite different du reseau du signal 
cable/hertzien, soit installer des cables de meilleure qualite permettant de 
passer simultanement tous ces signaux. 

Le brevet US-5.528.633 decrit la combinaison d'un etage 
syntoniseur (aussi appele tuner) a bande de frequence radio, avec un etage 
de conversion-abaissement de frequence en quadrature de phase 
(« quadrature downconverter ») dans un unique .appareil. Cet appareil fait 
office de tuner a modulation d'amplitude pour transformation de frequences 
radio en une bande de base, et est prevu notamment pour recevoir des 
signaux a frequences radio d'un LNB et les convertir en des signaux en un 
format numerique souhaite. Le descriptif precise notamment que les signaux 
de donnees numeriques derives de n'importe lequel des formats de 
modulation d'amplitude peuvent etre fournis directement a un dispositif 
numerique en sortie (col. 7, lignes 41-44). 

Cette technique peut etre utilisee pour faciliter I'adaptation de 
signaux en sortie de LNB, mais elle ne resout pas les difficultes liees a la 
presence de plusieurs STBs. 

Le document WO-01/56297 concerne un systeme de distribution 
et de stockage domestique de video. II rend possible la distribution 
simultanee sans fil de signaux porteurs de services satellites et Internet vers 
plusieurs televiseurs d'une maison. 

A cet effet, un boTtier decodeur ou STB (pour « Set Top Box ») 
maTtre connecte a des antennes externes pourvues de LNBs est prevu pour 
emettre des signaux radio vers des recepteurs TV. La STB mattresse 
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comprend d'amont en aval un boTtier de commutation en radiofrequences 
(« RF »), des syntoniseurs TV, des demodulateurs et des demultiplexers de 
flux de programmes MPEG 2 (pour « Moving Picture Experts Group ») ou IP 
(pour « Internet Protocol »). 
5 Elle comprend aussi un multiplexeur de ces flux pour acces aux 

recepteurs TV de la malson, via des antennes locales et des STBs esclaves, 
ainsi qu'un convertisseur a un protocole sans fil, tel que par exemple IEEE 
802.1 1 ou Hiperlan2. Ce protocole peut etre developpe specifiquement pour 
une application, par exemple en utilisant un protocole MAC (pour « Medium 
1 0 Access Control ») pour tirer parti d'un schema de modulation RF particulier. 

Un inconvenient des techniques divulguees dans ce document est 
qu'elles requierent des terminaux specifiques, adaptes au protocole sans fil 
utilise dans un reseau domestique donne, et qu'elles ne sont pleinement 
15 efficaces qu'avec un schema de modulation RF approprie. 

La pr6sente invention propose un convertisseur de signaux 
numeriques satellites recus sous forme modulee et multiplexes, qui rend 
possible une prise en compte simultanee de plusieurs recepteurs, d'une 
20 maniere pouvant etre fiable et particulierement souple. 

Le convertisseur de I'invention peut notamment rendre possible la 
prise en compte dans un reseau local de plusieurs recepteurs de differents 
types, communiquant eventuellement avec le convertisseur selon plusieurs 
modes de transmission. 

25 

Plus generalement, le convertisseur de signaux de I'invention est 
utilisable pour des signaux numeriques recus, qu'ils soient ou non satellites, 
et a notamment des applications pour des transmissions par le cable ou par 
voie hertzienne. 

30 
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Le convertisseur de ('invention peut egalement, dans des modes 
de realisation preferes, resoudre les problemes d'acceptation de frequence 
en aval dans un reseau de distribution de signaux TV classiques. 

5 Uinvention est aussi relative a un procede de conversion de 

signaux numeriques regus, ayant les avantages precites. 

Par « convertisseur » et « conversion », on vise ici de mantere 
large la transformation de signaux numeriques d'une premiere forme en une 
1 0 seconde forme distincte. 

A cet effet, I'invention a pour objet un convertisseur de signaux 
numeriques regus sous forme modulee et multiplexee, comprenant des 
moyens de selection d'au moins une partie de ces signaux par reglage a au 
15 moins une frequence determinee et de demodulation de ces parties, aptes a 
produire au moins un sous-signal demodule. 

Le convertisseur comprend aussi : 

- des moyens de demultiplexage de sous-signaux, prevus pour 
20 extraire des portions de ces sous-signaux ; 

- des moyens de remultiplexage des portions extraites en au 
moins un flux remultiplexe ; 

- et des moyens de transformation de ce flux remultiplexe, prevus 
pour modifier ce flux remultiplexe conformement a des criteres determines 

25 de transmission vers des recepteurs destinataires, ces moyens de 
transformation etant prevus pour modifier ce flux remultiplexe de fagon a le 
rendre conforme a au moins un protocole de communication. 

Selon I'invention, le convertisseur comprend des moyens 
30 d'extraction d'informations de transmission re?ues en provenance des 
recepteurs destinataires, et les moyens de transformation sont capables de 
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determiner les entires de transmission en fonction de ces informations de 
transmission. 

Le convertisseur peut etre ainsi capable d'adapter de maniere 
5 souple et automatique la nature des signaux de sortie en fonction des types 
des appareils recepteurs ou du reseau auquel ils appartiennent. 

Cette selection dynamique des criteres de transmission, done du 
ou des protocoles de communication exploites, est particulierement 
surprenante, dans la mesure oD elle tranche avec les techniques existantes, 
10 reposant sur des criteres predefinis et figes en relation avec la nature du 
reseau. 

Sexploitation des informations de transmission peut etre limitee a 
certains criteres de transmission seulement, en particulier a un ensemble 
15 predefini de protocoles de communications. Ainsi, soit le convertisseur 
reconnaTt le protocole a exploiter comme faisant partie de ses capacites et 
s'adapte en consequence, soit il constate que les criteres de transmission 
requis ne font pas partie de ses possibilites et renonce a transmettre des 
signaux vers le recepteur ou les recepteurs concernes. 

20 

Selon un mode de realisation avantageux, les moyens de 
transformation sont aptes a rendre le flux remultiplexe conforme a au moins 
deux protocoles de communication associes a une meme couche physique, 
par exemple Hiperlan2 et IEEE 802.11a. Les canaux de transmission vers 
25 les differents recepteurs concern§s peuvent ainsi etre les memes (dans 
I'exemple ci-dessus : transmission sans fil). De la sorte, le convertisseur est 
exploitable pour differents types de terminaux, y compris simultan6ment, 
sans qu'aucune intervention soit necessaire et de maniere economique 
(rimplementation peut notamment etre purement logicielle). 

30 
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Dans un autre mode de realisation, les moyens de transformation 
sont aptes a rendre le flux remultiplexe conforme a au moins deux 
protocoles de communication associes a deux couches physiques distinctes, 
par exemple Ethernet et IEEE1394. Dans ce cas, des canaux distincts de 
5 communication sont prevus dans le convertisseur pour respectivement les 
differents protocoles concernes. 

Cependant, le convertisseur ne produit preferentiellement des 
signaux selon un protocole correspondant a un canal donne (par exemple un 
bus IEEE1394) que lorsqu'il detecte la presence de recepteurs associes a 
10 ce canal, au moyen des informations de transmission. Ces dernieres 
peuvent eventuellement etre reduites a une simple information de presence 
de r6cepteurs connectes en aval de ce canal. 

Le convertisseur de invention est particulierement interessant 
15 lorsqu'il dessert une collectivite, par exemple une entreprise ou un 
immeuble. En effet, les risques de diversite des terminaux se trouvent alors 
considerablement accrus par rapport a un simple reseau domestique. 

Les moyens de selection et de demodulation sont 
20 avantageusement capables d'effectuer le « reglage a au moins une 
frequence determinee » grace a la presence d'un ou plusieurs syntoniseurs. 
Ainsi, selon une premiere forme de realisation de ces moyens, ils 
comprennent un syntoniseur qui permet de selectionner successivement des 
frequences souhaitees. Dans une deuxieme forme de realisation, ils 
25 comprennent plusieurs syntoniseurs en parallele, couples a un 
echantillonnage en tete et a un traitement numerique de signal pour 
selection de canal en aval. Cette derniere realisation peut permettre 
notamment de recevoir plusieurs canaux situes a des frequences differentes 
dans une bande de frequences donnee et d'extraire ces canaux en parallele. 

30 
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Plusieurs convertisseurs peuvent etre combines de fagon a 
rendre disponibles aux recepteurs des signaux en provenance de plusieurs 
sources distinctes. Pour ce faire, on recueille avantageusement dans un 
systeme central de distribution les flux remultipiexes issus des differents 
5 convertisseurs et rendus compatibles par des criteres de transmission 
similaires. Ce systeme central fait alors office de relais vis-a-vis des 
recepteurs destinataires. 

De plus, le d^ploiement des systemes peut se decliner de 
differentes fagons, notamment : 

- a I'interieur d'une maison individuelle, 

- a I'interieur d'un immeuble, 

- ou au sein d'un groupe de maisons individuelles ou 
d'immeubles. 

Le protocole utilise pour les flux remultipiexes (ou au moins un 
des protocoles utilises) est avantageusement un protocole de 
communication, vers un reseau numerique. Dans le cas ou le convertisseur 
est incorpore dans un LNB, cette forme preferee revient a rapatrier dans ce 
LNB une partie des fonctionnalites se trouvant habituellement dans une 
STB, de fagon a diffuser en sortie de ce LNB un signal numerique dans un 
standard utilise par exemple dans le monde du PC. 

Ces modes de realisation sont particulierement judicieux au 
25 regard des nouvelles technologies, dont le marche est fortement tire par les 
applications liees au monde de Tordinateur personnel ou PC (pour 
« Personal Computer »), une convergence entre ce monde et celui de la 
television etant en cours ^emergence. On peut en effet proposer de la sorte 
au sein d'une maison ou d'un immeuble, une distribution du signal TV sous 
30 une forme identique a celle utilisee pour la transmission de donn^es entre 
PCs. 
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Un tel mode de distribution permet egalement de recevoir plus 
facilement par satellite d'autres types de services que la video (tels que des 
donnees specifiques ou Internet). II autorise ainsi une extension aux 
5 bouquets satellite des offres disponibles sur des terminaux Internet 
(terminaux « IP » pour « Internet Protocol »), qui sont aujourd'hui aptes a 
recevoir la TV numerique via ADSL (pour « Asymmetric Digital Subscriber 
Line »). 

10 Preferentiellement, le protocole de communication est choisi 

parmi les normes Ethernet, IEEE1394 (pour « Institute of Electrical and 
Electronic Engineers »), IEEE802.Ha, Hiperlan2 et un protocole de 
communication par courant porteur en ligne. 

En fait, trois variantes au moins portant sur ce protocole sont 

15 envisageables : une premiere version pour laquelle un cable est necessaire 
pour transmettre les donnees ; une deuxieme version "sans fil" ; et une 
troisieme version exploitant un reseau d'alimentation electrique. Pour la 
premiere, on peut notamment s'appuyer sur la norme Ethernet (10, 100 ou 
1000 base T, par exemple) ou sur une norme de courants porteurs 

20 (Powerline) pour constituer le reseau. Pour la deuxieme, les normes 
IEEE802.11a ou IEEE802.11e sont de bons candidats. Le protocole haut 
niveau envisageable est IP (pour « Internet Protocol »). D'autres normes 
similaires peuvent, bien entendu, etre utilisees. Par exemple, une autre 
solution que IEEE802.1 1a/IP dans la version "sans fil" est 

25 Hiperlan2/IEEE1394. 

Dans une forme de realisation preferee relative a la 
communication amont, le convertisseur est destine a convertir des signaux 
numeriques transmis par satellite. Le convertisseur est alors 
30 preferentiellement integre dans un LNB. 
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Dans d'autres formes de realisation, il est destine a convertir des 
signaux transmis par cable ou par voie hertzienne, pouvant notamment 
inclure un systeme de telecommunication multipoint local ou STML (en 
anglais : LMDS, pour « Local Multipoint Distribution System ») ou un 
5 systeme hertzien de distribution multipoint ou SDM (en anglais : MMDS, 
pour « Microwave Multipoint Distribution System »), ou encore une reception 
terrestre numerique dans la bande des ondes decimetriques/metriques 
(notees en anglais « UHF/VHF » pour « Ultra-High Frequencies » et « Very 
High Frequencies »), par exemple conforme a la norme DVB-T (pour 
10 « Digital Video Broadcasting - Terrestrial »). 

Dans une forme avantageuse, le convertisseur est apte a traiter a 
la fois au moins deux de ces types de signaux.. 



Avantageusement, les moyens de selection et de demodulation 
15 sont prevus pour selectionner et demoduler des canaux numeriques 
d'emission de fagon a produire les sous-signaux. Ces canaux sont 
typiquement selectionnes parmi Tensemble des canaux disponibles sur un 
ensemble de combinaisons de polarisation et de bande. Pour des signaux 
satellites, on utilise avantageusement a cet effet un LNB de type 
20 « Quattro », qui est prevu pour fournir les quatre combinaisons classiques 
polarisation/bande (polarisation verticale ou horizontale, bande haute ou 
basse). 

Les moyens de demultiplexage sont preferentiellement prevus 
25 pour extraire des programmes audiovisuels, constituant au moins certaines 
des portions. Les moyens de remultiplexage sont alors avantageusement 
capables de remultiplexer ces portions en des trains transport MPEG (pour 
« Moving Picture Experts Group ») constituant les flux remultiplexes. Le 
nombre des trains transport ainsi crees depend du nombre de programmes 
30 differents qui sont simultanement regardes ou enregistres. Si ce nombre est 
assez faible (typiquement inferieur a 8), un seul multiplex peut suffire. Cette 
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operation de remultiplexage peut s'accompagner d'une modification des 
paquets transport : il peut en effet etre souhaitable de modifier par exemple 
la vaieur de certains champs d'identification de paquets (« PIDs » pour 
« Packets Identifiers ») ou celle de certains champs de reference d'horloge 
5 (« PCRs » pour « Program Clock References »). 

De plus, preferentiellement, le convertisseur comprend aussi des 
moyens d'extraction d'informations d'extraction regues en provenance des 
recepteurs destinataires, et les moyens de transformation sont capables de 
10 determiner les sous-signaux et les portions en fonction de ces informations 
d'extraction. De cette maniere, le convertisseur est capable de s'adapter aux 
demandes des recepteurs, et en particulier de leur transmettre les 
programmes voulus. 

15 Par I'expression « en provenance des recepteurs », on entend 

non seulement des messages envoyes directement par ces recepteurs, mais 
aussi des messages transmis par une ou plusieurs entites d'un reseau local 
auquel sont lies ces recepteurs. 

20 Dans des variantes de realisation, les informations indiquees ci- 

dessus (criteres de transmission, sous-signaux et portions de sous-signaux) 
ou certaines d'entre elles ne sont pas obtenues a partir de renseignements 
communiques par les recepteurs destinataires, mais sont soit 
predetermines, soit fixees par un operateur independant des recepteurs et 

25 de leur reseau local d'appartenance. 

Selon une realisation particulierement avantageuse, le 
convertisseur comprend aussi des moyens de modulation de signaux de 
retour en provenance des recepteurs destinataires. 
30 II peut ainsi, notamment, simplifier la remontee d'informations 

dans le cas d'une voie de retour satellite (LNB bidirectionnel). Un avantage 
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significatif d'une telle realisation est qu'elle autorise des recepteurs 
destinataires identiques (en particulier des STBs), qu'une voie de retour vers 
un operateur soit prevue ou non. Des fonctions de modulation 
habituellement prevues pour etre integrees dans les recepteurs avec voie de 
5 retour vers operateur sont en effet incorporees dans le convertisseur. II suffit 
que les recepteurs soient pourvus de capacites d'interactivite locale, c'est-a- 
dire disposent d'une voie de communication montante vers le convertisseur. 

Dans un mode de realisation avantageux avec une telle 
10 modulation centralisee, le convertisseur est apte a moduler les signaux 
retour selon au moins deux types de modulation distincts. Un tel 
convertisseur, polyvalent, est apte a s'adapter a plusieurs voies de 
transmission retour, par exemple le cable et le satellite, selon le mode 
d'utilisation qui en est fait. 

15 

[.'invention concerne egalement un procede de conversion de 
signaux numeriques regus sous forme modulee et multiplexee, dans lequel 
on selectionne par reglage a au moins une frequence determinee au moins 
une partie de ces signaux et on demodule ces parties de fagon a produire au 
20 moins un sous-signal demodule. 

Ce procede de conversion comprend des etapes de : 

- demultiplexage des sous-signaux, de fa?on a extraire des 
portions de ces sous-signaux, 

- remultiplexage des portions extraites en au moins un flux 
25 remultiplexe, 

- et transformation de ce flux remultiplexe conformement a des 
criteres determines de transmission vers des recepteurs destinataires, de 
fa?on a rendre ce flux remultiplexe conforme a au moins un protocole de 
communication. 

30 
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Selon I'invention, le precede comprend aussi une etape 
d'extraction d'informations de transmission recues en provenance des 
recepteurs destinataires, et I'etape de transformation comprend une 
determination des criteres de transmission en fonction de ces informations 
5 de transmission. 

Ce procede de conversion est preferentiellement mis en ceuvre au 
moyen d'un convertisseur conforme a I'une quelconque des formes de 
realisation de I'invention. 

10 

L'invention s'applique aussi a un recepteur de signaux 
numeriques multiplexes conformes a un protocole de communication. 

Selon I'invention, le recepteur comprend des moyens de 
preparation et de transmission par voie de communication montante 
15 d'informations de transmission, ces informations de transmission 
comprenant des renseignements sur au moins un protocole de 
communication associe au recepteur. 

Le recepteur de I'invention est de preference prevu pour recevoir 
20 un flux remultiplexe en provenance du convertisseur conforme a I'un 
quelconque des modes de realisation de I'invention. 

L'invention sera mieux comprise et illustree au moyen des 
exemples suivants de realisation et de mise en ceuvre, nullement limitatifs, 
25 en reference aux figures annexees sur lesquelles : 

- la Figure 1 est un schema de principe d'un ensemble 
d'emission de signaux vers un reseau de transmission, de transformation 
des signaux recus par un convertisseur selon l'invention et de transmission 
30 des flux issus du convertisseur vers des recepteurs d'un reseau local ; 
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- la Figure 2 schematise sous forme de blocs fonctionnels le 
convertisseur de la Figure 1 ; 

- la Figure 3 represente une premiere application du 
convertisseur des Figures 1 et2, a un LNB associe a un r6seau cable ; 

5 - la Figure 4 represente une deuxieme application du 

convertisseur des Figures 1 et 2, a un LNB associe a un reseau sans fil ; 

- la Figure 5 represente une troisieme application du 
convertisseur des Figures 1 et 2, £ trois LNBs associes conjointement a un 
reseau cable ; 

10 - la Figure 6 illustre schematiquement ^integration du 

convertisseur des Figures 1 et 2 dans un LNB, par exemple pour Tun des 
modes de realisation des Figures 3 a 5 ; 

- la Figure 7 represente sous forme de blocs fonctionnels une 
STB d'un des recepteurs des Figures 1 a 6 ; 

15 - la Figure 8 detaille une implementation du LNB de la Figure 6 ; 

- et la Figure 9 detaille une implementation de la STB de la 

Figure 7. 

Sur les figures et dans les explications qui suivent, les modules 
20 represents sont des unites fonctionnelles, qui peuvent ou non correspondre 
a des unites physiquement distinguables. Par exemple, ces modules ou 
certains d'entre eux peuvent etre regroupes dans un unique composant, ou 
constituer des fonctionnalites d'un meme logiciel. A contrario, certains 
modules peuvent eventuellement etre composes d'entites physiques 
25 separees. 

De plus, des elements identiques ou similaires sont d6signes par 
les memes references, auxquelles peuvent etre adjoints des suffixes 
alphabetiques. 
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Un emetteur 2 (Figure 1) envoie par diffusion generate (appetee 
« broadcasting ») des signaux de diffusion 11 sous forme modulee et 
multiplexer vers des recepteurs R1, R2... Rn, via un r§seau de transmission 
5 qui est par exemple un reseau satellite ou cable. Les signaux de diffusion 
5 11 sont regus par un convertisseur 1 de signaux associe a un reseau local 6, 
reliant les recepteurs R1-Rn. Ce convertisseur 1 a pour fonction de 
transformer les signaux 11 de fagon a produire des flux 15 adaptes au 
reseau local 6 et aux recepteurs R1-Rn, en fonction notamment 
d'informations de controle 16 transmises par ces recepteurs ou par des 
10 entites du reseau local 6. 

De plus, dans la realisation representee; les recepteurs R1-Rn 
sont aptes a communiquer vers I'emetteur 2 des signaux retour par le biais 
du convertisseur 1 - ou vers un autre systeme, tel que par exemple un 
15 operateur de services. Ces signaux retour sont envoy6s sous forme de 
signaux de communication montante 17 au convertisseur 1, puis transformes 
par le convertisseur 1 en des signaux retour modules 18, qui sont ensuite 
relayes vers I'emetteur 2. 



20 Plus precisement (Figure 2), le convertisseur 1 comprend un 

module de selection par tuning et de demodulation 21 applique aux signaux 
11 re?us, pr6vu pour produire des sous-signaux 12 par exemple extraits de 
canaux d'emission determines. Le convertisseur 1 comprend aussi un 
module de demultiplexage 22 apte a extraire des portions 13 de ces sous- 

25 signaux 12, consistant typiquement en des programmes audiovisuels. Un 
module de remultiplexage 23 a pour fonction de multiplexer ces portions 13 
en un ou plusieurs flux remultiplexes 14, pouvant consister en un ou 
plusieurs trains transport MPEG. Un module de transformation 24 est charge 
de modifier ces flux remultiplexes 14 conformement a des criteres 

30 determines de transmission vers les recepteurs R1 -Rn, par exemple selon 
un protocole de communication adapte au reseau local 6. Les flux adaptes 
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15 ainsi produits en sortie du module de transformation 24 sont envoy6s 
vers les recepteurs R1-Rn. 

Le convertisseur 1 dispose en outre d'un module de determination 
5 25 de parametres de commande, prevu pour extraire a partir des 
informations de controie 16 communiquees par le reseau local 6 (en 
particulier par les recepteurs R1-Rn), des parametres de commande 
destines & regir les fonctions mises en ceuvre dans le convertisseur 1 : 
protocole a mettre en ceuvre vis-a-vis du reseau local 6, types de sous- 
10 signaux et de portions a extraire, etc. 

Un module de modulation 27 present dans le convertisseur 1 
traite par ailleurs les signaux de communication montante 17, de fagon a 
produire les signaux retour modules 18. 

15 

De plus, une unite de controie 26 chapeaute le fonctionnement de 
Pensemble des modules du convertisseur 1. 

Des modes de realisation et implementations particulieres vont 
20 maintenant etre exposees de maniere plus detaillee, dans le cas de 
transmissions satellite, le convertisseur 1 etant integre dans un LNB. 

Dans une premiere application (referencee « A », Figure 3), une 
antenne satellite 50A pourvue d'un LNB avec convertisseur 1A est reliee a 

25 un reseau local cable 6A reposant sur la norme Ethernet 100 Base T (ci- 
apres «100BT» pour simplifier) et disposant d'une station pivot 7A 
(« 100BT hub »). Cette station dessert divers appareils recepteurs R1A, 
R2A... R7A tels que STBs, televiseur, PC, imprimante et modem ADSL. Le 
convertisseur 1A du LNB, cabte a la station pivot 7A, est capable de 

30 transformer les signaux satellite 11 re?us en produisant directement les flux 
adaptes 15 selon la norme Ethernet 100BT. 
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Dans une deuxieme application (referencee « B », Figure 4), une 
antenne satellite 50B pourvue d'un LNB avec convertisseur 1B est prevue 
pour emettre vers un reseau local sans fil 6B reposant sur la norme 
5 IEEE802.11a. Cette station dessert divers appareils recepteurs R1B, R2B... 
R6B tels que STBs, PC, imprimante et modem ADSL. Le convertisseur 1 B 
du LNB est capable de transformer les signaux satellite 11 regus en 
produisant directement les flux adaptes 15 selon la norme IEEE802.11a. 

10 Dans une troisieme application (referencee « C », Figure 5), trois 

antennes satellite 50C, 50C et 50C" pourvues respectivement de LNBs 
avec convertisseurs 1C, 1C et 1C", sont relives a un reseau local cable 6C 
reposant sur la norme Ethernet 100BT et disposant d'une station pivot 7C. 
Cette station dessert divers appareils recepteurs R1C, R2C... R6C tels que 

15 STBs, televiseur, PC et imprimante. Chacun des convertisseurs 1C, 1C et 
1C", cable a la station pivot 7C, est capable de transformer les signaux 
satellite 11 regus en produisant directement les flux adaptes 15 selon la 
norme Ethernet 100BT. La prise en compte de plusieurs antennes permet 
ainsi de supporter des bouquets multiples pour le reseau 6C. De plus, la 

20 realisation decrite autorise une simplification de Installation, en eliminant 
les accessoires de distribution et de commutation des signaux necessaires 
dans une installation classique. 

La realisation d'un LNB et d'une STB adaptes au convertisseur 1 
25 est developpee ci-apres. Un LNB 51 contenant le convertisseur 1 (Figure 6) 
comprend en plus du convertisseur 1, un module de separation 31 de 
combinaisons des signaux 11 regus. Ce module de separation 31 est 
capable de fournir par exemple les quatre combinaisons polarisation/bande, 
le LNB etant de type Quattro, et de les transmettre au module de selection et 
30 de demodulation 21. II est §gaiement prevu pour proceder a un abaissement 
de frequence et a une amplification des signaux regus. 
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A Tinterieur du convertisseur 1, le module de selection et de 
demodulation 21 est constitue d'un tuner/demodulateur multicanaux, qui 
permet de selectionner et d6moduler m canaux numeriques satellite 
5 determines parmi I'ensemble des canaux disponibles sur les quatre 
combinaisons polarisation/bande. De plus, une unite de demultiplexage et 
de remultiplexage 28 qui regroupe les modules de demultiplexage 22 et de 
demultiplexage 23, extrait des m canaux demodules les programmes que 
le(s) telespectateur(s) desire(nt) regarder ou enregistrer, et remultiplexe ces 
10 canaux, par exemple en p trains transport MPEG (les « multiplex »). 

Une interface reseau 29 du convertisseur 1, englobant les 
modules de transformation 24 et de determination 25 de parametres de 
commande, est chargee d'encapsuler ces p multiplex dans des trames de 

15 transmission du protocole de communication choisi (par exemple IP et 
Ethernet 100BT ou IEEE802.11a). Cette interface reseau 29 extrait 
egalement des informations de controle 16 regues des differents appareils 
presents sur le reseau 6, celles qui sont necessaires pour determiner les 
appareils demandeurs, ainsi que les canaux et programmes qui doivent etre 

20 demodules. Ces informations sont utilisees pour renseigner les champs 
destinataires des trames de transmission et pour commander au moyen de 
Tunite de controle 26 via un bus de controle, le tuner/demodulateur 21 et le 
multiplexeur/demultiplexeur (unite 28). ^interface reseau 29 a pour fonction 
additionnelle de recuperer les donnees a 6mettre (signaux de 

25 communication montante 17) et de les transmettre au module de modulation 
27. 

Le LNB 51 comprend aussi un module de transposition et 
d'amplification 32, prevu pourtraiter les signaux retour modules 18 transmis 
30 par le module de modulation 27, avant leur envoi en retour par satellite. 
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Une STB 60 appropriee (Figure 7) correspondant au LNB 51 
comprend une interface reseau 62 destinee a recevoir les flux adaptes 15 en 
provenance du convertisseur 1, c'est-a-dire repondant a un protocole de 
communication sur reseau local (par exemple Ethernet 100BT ou 
5 IEEE802.11a). La STB 60 comprend egalement un ensemble 61 de 
fonctions classiques incluant un module demultiplexer 63, un decodeur 
audio/video 64, une interface externe 65 vers televiseur et un processeur 66 
controlant ces differentes entites via un bus de controle. La STB 60 est done 
identique a une STB satellite classique a Texception de sa partie frontale de 
10 reception satellite (tuner et demodulateur), remplacee ici par I'interface 
reseau 62 permettant de recevoir les donnees presentes sur le reseau 
utilise. 

Selon des realisations particulieres de la STB 60, I'interface 62 et 
15 le processeur 66 sont adaptes a transmettre vers le LNB 51 des informations 
de presence, ainsi qu'eventuellement des donnees relatives 3 I'identite du 
protocole de communication exploite. 

Ainsi, dans un premier exemple, la STB 60 envoie ces 
informations sur requete du convertisseur 1 (cette requete pouvant 
20 notamment etre declenchee par un operateur lors d'une phase d'initialisation 
ou de mise a jour, ou etre declenchee periodiquement de maniere 
automatique). 

Dans un deuxieme exemple, la STB 60 est prevue pour 
declencher renvoi de ces informations a chaque connexion a un reseau, et 
25 pour envoyer un signal de fin de presence a chaque deconnexion. 

Dans des variantes de realisation, il n'est pas prevu de voie de 
retour satellite, de telle sorte que le LNB ne comprend pas les modules 27 et 
32. 



30 
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Des modes ^implementation particuliers sont detailles ci-dessous 
pour le LNB 51 et la STB 60 (suffixe « D »). Pour simplifier la presentation, 
les parties du LNB 51 D et de la STB 60D relatives a la voie de retour 
satellite ne sont pas representees ni developpees dans les commentaires. 

5 

Le LNB 51 D (Figure 8) comprend le module de separation 31 D 
delivrant les quatre combinaisons polarisation/bande (LNB Quattro), sous 
forme de quatre signaux BIS (pour « Bande Intermediate Satellite » ; en 
anglais IF pour « Intermediate Frequencies ») dans la bande de frequence 
10 950 MHz — 2150 MHz. 

Le module de selection et de demodulation 21 (reference 21 D) 
comprend une matrice de commutation 33, qui permet d'orienter n'importe 
lequel de ces quatre signaux vers un ensemble de m tuners T1, T2... Tm et 

15 demodulateurs respectivement associes DMD1, DMD2... DMDm. Les tuners 
Ti sont des tuners connus, delivrant un signal analogique qui est ensuite 
echantillonne et converti en numerique par les premiers etages des 
demodulateurs DMDi. Dans une variante de realisation, ces m tuners Ti 
isoles sont remplaces par un tuner numerique, qui echantillonne tres tot les 

20 signaux BIS et effectue numeriquement toutes les operations de filtrage et 
de transposition pour fournir les m signaux a demoduler. 

L'unite de demultiplexage et de remultiplexage 28 (referencee 
28D) recoit les m sous-signaux demodules en provenance des 

25 demodulateurs DMD1-DMDm respectivement dans m demultiplexers 
DMX1, DMX2... DMXm (qui forment l'unite de demultiplexage 22D). Les m 
operations de demodulation et de demultiplexage sont celles que I'on trouve 
communement dans des STBs satellites. La fonction des m demodulateurs 
DMDi et demultiplexers DMXi est de traiter les signaux selon la norme de 

30 transmission utilisee (par exemple DVB-S en Europe - pour « Digital Video 
Broadcasting - Satellite » et DSS aux USA - pour « Digital Satellite 
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System ») et de restituer les donn6es correspondant aux programmes que 
des telespectateurs connectes au reseau local 6 desirent regarder ou 
enregistrer. 

5 Dans I'unite de demultiplexage et de remultiplexage 28D, I'unite 

de remultiplexage 23D permet de remultiplexer les m programmes restitues 
en p flux (par exemple des trains transport ou « Transport Streams » pour la 
norme MPEG), qui peuvent eventuellement etre constitues d'un unique flux, 
et de les presenter a ['interface reseau 29D. 

10 

Cette interface reseau 29D comprend successivement dans la 
chaTne de transmission : 

- un dispositif de gestion 34 d'un protocole de haut niveau, tel 
que par exemple IP ; 

15 - une interface 35 de controle d'acces au support, dite interface 

MAC (pour « Medium Access Control »), chargee de gerer I'acces au 
support de transmission ; cette interface, qui depend du support, est 
differente pour la version cablee et la version sans fil ; 

- une interface physique 36, prevue pour traiter physiquement 
20 les signaux presents sur le support de transmission et dont la nature depend 

de ce support ; 

- et optionnellement dans le cas d'une liaison sans fil (par 
exemple avec le protocole IEEE802.1 1a), une interface radio 37 chargee 
des operations associees aux emissions radio (transposition, filtrage, 

25 controle de puissance, controle de gain...). 

Un processeur 38 muni de sa memoire RAM (pour « Random 
Access Memory ») referencee 39 et de sa memoire ROM (pour « Read Only 
Memory ») ou flash, referencee 40, controle I'ensemble des fonctionnalites 
du LNB 51 D, et prend en charge les parties logicielles de ces 
fonctionnalites. 
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La STB detaillee, references 60D (Figure 9), differe des STBs 
satellites classiques par son interface r6seau 62D, qui remplace la partie 
frontale de reception satellite (tuner et d6modulateur). Cette interface reseau 
62D comprend successivement dans la chaTne de transmission : 

- optionnellement, dans le cas ou le reseau local 6 est du type 
sans fil, une interface radio 67 ; 

- une interface physique 68, traitant physiquement les signaux 
presents sur ('interface ; cette interface 68 depend du support de 
transmission utilise et est differente pour la version cablee et la version sans 
fil; 

- une interface MAC 69, procurant une couche d'acces au 
support de transmission ; cette interface 69 depend egalement du support 
de transmission ; 

- et une couche 70 de protocole de haut niveau, par exemple IP. 

Selon des variantes de realisation, le convertisseur 1 est inclus : 

- dans un LNB pour reception de signaux hertzien, et non plus 

satellites ; 

20 - ou dans un centre de reception du cable. 

Selon d'autres modalites de realisation que celles decrites plus 
haut, le convertisseur est dissocie du centre de reception des signaux par 
voie de transmission gen6rale (« broadcast »), par exemple du LNB. Le 
25 convertisseur est alors de preference dispose dans un appareil dispose en 
aval d'un dispositif d'abaissement de frequence et d'amplification de signaux 
(tel qu'un LNB) et en amont des recepteurs destinataires. II peut ainsi etre 
incorpore en particulier dans une STB. 



10 
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REVENDICATIONS 

1. Convertisseur (1) de signaux numeriques (11) regus sous 
5 forme modulee et multiplexee, comprenant des moyens (21) de selection 
(T1 -Tn) d'au moins une partie desdits signaux (11) par reglage a au moins 
une frequence determinee et de demodulation (DMD1-DMDn) desdites 
parties, aptes a produire au moins un sous-signal demodule (12), 

1 0 ledit convertisseur (1 ) comprenant aussi : 

- des moyens de demultiplexage (22, DMX1 -DMXn) desdits 
sous-signaux (12), prevus pour extraire des portions (13) desdits sous- 
signaux (12) ; 

- des moyens de remultiplexage (23) desdites portions (13) 
15 extraites en au moins un flux remultiplexe (14) ; 

- et des moyens de transformation (24) dudit flux remultiplexe 
(14), prevus pour modifier ledit flux remultiplexe (14) conformement a des 
criteres determines de transmission vers des n§cepteurs destinataires (R1- 
Rn), lesdits moyens de transformation (24) etant prevus pour modifier ledit 

20 flux remultiplexe de fagon a le rendre conforme a au moins un protocole de 
communication, 

caracterisS en ce qu'il comprend aussi des moyens d'extraction 
(25) d 'informations de transmission (16) regues en provenance des 
25 recepteurs destinataires (R1-Rn), et en ce que les moyens de transformation 
(24) sont capables de determiner les criteres de transmission en fonction 
desdites informations de transmission. 

2. Convertisseur (1) selon la revendication 1, caracterise en ce 
30 que les moyens de transformation (24) sont aptes a rendre ledit flux 
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remultiplexS conforme a au moins deux protocoles de communication 
associes a une meme couche physique. 

3. Convertisseur (1) selon Tune des revendications 1 ou 2, 
5 caracterise en ce qu'au moins un desdits protocoles de communication est 
un protocole de communication vers un reseau numerique, 
preferentieiiement choisi parmi les normes Ethernet, IEEE 1394, 
IEEE802.11a et Hiperlan2. 

1° 4. Convertisseur (1) selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il est destine a convertir des signaux 
num§riques (11) transmis par satellite. 

5. Convertisseur (1) selon Tune quelconque des revendications 
15 precedentes, caracterise en ce que les moyens de selection et de 

demodulation (21) sont prevus pour selectionner et demoduler des canaux 
numeriques d'emission de fagon a produire lesdits sous-signaux (12). 

6. Convertisseur (1) selon Tune quelconque des revendications 
20 precedentes, caracterise en ce que les moyens de demultiplexage (22) sont 

pr§vus pour extraire des programmes audiovisuels constituant au moins 
certaines desdites portions (13). 

7. Convertisseur (1) selon la revendication 6, caracterise en ce 
25 que les moyens de remultiplexage (23) sont capables de remultiplexer 

lesdites portions (13) en des trains transport MPEG constituant lesdits flux 
remultiplexes (14). 

8. Convertisseur (1) selon Tune quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterise en ce qu'il comprend aussi des moyens 

d'extraction (25) deformations d'extraction (16) regues en provenance des 
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r§cepteurs destinataires (R1 -Rn), et en ce que les moyens de transformation 
(24) sont capables de determiner lesdits sous-signaux (12) et iesdites 
portions (13) en fonction desdites informations d'extraction. 

5 9. Convertisseur (1) selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il comprend aussi des moyens de 
modulation (27) de signaux (17) de retour en provenance des recepteurs 
destinataires (R1-Rn). 

0 10. Procede de conversion de signaux numeriques (11) regus 

sous forme modulee et multiplexee, dans lequel on seiectionne par reglage 
a au moins une frequence determinee au moins une partie desdits signaux 
(11) et on demodule Iesdites parties de fa?on a produire au moins un sous- 
signal demodule (12), 

5 ledit procede comprenant des etapes de : 

- demultiplexage desdits sous-signaux (12), de fagon a extraire 
des portions (13) desdits sous-signaux (12), 

- remultiplexage desdites portions (13) extraites en au moins un 
flux remultiplexe (14), 

0 - et transformation dudit flux remultiplexe (14) conformement a 

des criteres determines de transmission vers des recepteurs destinataires 
(R1-Rn), de fagon a rendre ledit flux remultiplexe (14) conforme a au moins 
un protocole de communication, 

5 caracterise en ce que ledit procede comprend aussi une etape 

d'extraction dlnformations de transmission (16) re?ues en provenance 
desdits recepteurs destinataires R1-Rn), et Tetape de transformation 
comprend une determination des criteres de transmission en fonction de ces 
informations de transmission, 
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ledit procede de conversion etant preferentiellement mis en 
oeuvre au moyen d'un convertisseur (1) conforme & Tune quelconque des 
revendications 1 a 9. 

5 11. Recepteur (60) de signaux numeriques multiplexes (15) 

conformes a un protocole de communication, 

caracterise en ce que ledit recepteur (60) comprend des moyens 
de preparation et de transmission par voie de communication montante (62, 
66) d'informations de transmission (16), lesdites informations de 
10 transmission comprenant des renseignements sur au moins un protocole de 
communication associe audit recepteur (60), 

ledit recepteur (60) etant preferentiellement prevu pour recevoir 
un flux remultiplex6 (15) en provenance d'un convertisseur (1) selon Tune 
15 quelconque des revendications 1 a 9. 
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